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Askskydd - konsten att flyta pa spanning

av Christer Bohlin

En vanlig uppfattning ar att en byggnad blir askskyddad genom att den for ses med
uppfangare som fangar in blixtneds aget, ett antal nedledare som leder

blixtstr dmmen samt ett jordtag som sprider strdmmen i omgivande mark. Man
tanker sig att blixtens skadliga str ém leds utanfor huset och att byggnaden er hallit ett
skyddande skal; ett sk skalskydd. | realiteten kommer dock flertalet anlaggningar
med enbart skalskydd inte att fungera pa ett tillfredsstall ande sitt den dag blixten
verkligen dar ner.

Att skalskydden inte langre fungerar beror pa att en byggnad nufortiden inte kan betraktas
som en elektrisk isolerad 1ada. | stéllet & byggnaden fylld av ledande detaljer i form av
stomkonstruktioner och installationer. Tvérs igenom huset och upp genom yttertaket finns
vatten-, varme- och ventilationssystem. Dessa &r 1angre ner koppladetill elinstallationen
som i sin tur stromforsorjer tele- och datautrustningar som & samman-kopplade med tele-
och datanét, osv. Att blixtstrommen pa négot forunderligt sétt skulle foredra askskyddet ar
ett onsketankande. Den funktion som askskyddsledarna pa sin héjd kan ha ar att avlasta
allainre ledande system.

Normer

Ar 1978 intraffade det i Sverige ett systemskifte som ménga fortfarande inte har observerat.
Det var det aret Svenska Elektriska Kommittén gav ut en ny standard for
byggnadsaskskydd. Standarden, med beteckningen SS 487 01 10, markerade et
paradigmskifte, dvs et radikalt forandrat synsatt, inom askskyddstekniken. Skalet till
denna omprovning var at det gamla synséttet inte langrefungerade. Byggnaderna hade
blivit altfér komplicerade for att skal skyddet skulle kunna geett tillfredsstéllande skydd.

Huvudinvandningen

Den viktigaste invandningen mot det gamla synséttet var at det fanns en naiv tro pa
jordning. Kunde man bara jorda ordentligt sa var de flesta problem |6sta, ansdgs det.
Fragan om avledningsresistansens varde ansdgs viktigare an allt annat. Mycket pengar
satsades pa att astadkomma bra jordtag. Det gravdes ned plétar, borradesi berg, hélldes pa
bentonitlera och andrakonstigheter samt slogs ned djupjordingar.

Andé& fungeradeinte skydden. Vad var det ddsom saknades?

Jo, foljande resonemang ger bakgrunden. Vid ett blixtnedslag i ett hus matas det in en
avsevard strom under mycket kort tid. Toppstromstyrkan varierar inom mycket vida
granser. Men for at erhdlla en rimlig skyddsgrad maste man dimensionera skyddet for
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nagonting, |&t séga att man véljer 70 kA, vilket ar den stromstyrka som en anléggning
utford enligt svensk standard skall klara. Anta vidare att askskyddet har ett jordtag med en
avlednings-resistans pa 10 ohm, vilket maste anses vara ett |1agt varde. | sddant fall kommer
askskyddet att erhdll a en spanningshaj ning som berdknas med ohms lag:

U=R"l=10"70" 10° = 700 kV

Enbart beroende av toppstrommen kommer sal edes askskyddet och dla detaljer som pa ett
eller annat sétt ar kopplade till detta att erhdlla en spanningstkning pa 700 kV. Allt det som
inte & kopplat till akskydde, exempelvis installationer av olika slag, kommer i samma
dgonblick att anta den spanning som finns langt bort fran huset, t ex vid transformatorn
eller telestationen. Inom byggnaden byggs det alltsd upp en spannings-motsattning pa 700
kV.Luft har en spanningshdallfasthet som for stora gap uppgar till ca500 kV/m. Den kallas
for den kritiska faltstyrkan for luft och betecknas E,.Ur detta kan man berékna det minsta
skyddsavstand d som maste finnas mellan féremal som ar kopplade till askskyddet ochalla
foremad som inte & kopplade till skskyddet.

U700 10°

g ==
B 500°10°

=14m

Det & mycket svart att finna exempel pa byggnader dar avstandet mellan askskyddet och
ovrigainre installationer & mer @n 1,4 m. Det &r till och med svért att enstéankasig hur en
sadan byggnad skulle se ut. Av dettafoljer att skal skyddet inte fungerar.

Den atgard som vanligtvis foreslas ar att forbéttra jordtaget. Det &r inte sarskilt 14t
eftersom till och med 10 ohm i mangafall & svart att uppnd. Att géra som man gjorde forr,
att draivag med en jordledare nagra hundra meter bort till en vatmark &r ingen idé. Man
kan namligen inte forlagga jordtaget sarskilt 1angt frén byggnaden. Den maximala
stromstyrkan uppnas inom ca 1 ps och for at fa en reflexion frén jordtaget inom den korta
tidsrymden krévsatt jordtagsdel arnabefinner sig narmare byggnaden an ca50 m. Alla
jordtagsdelar 1&ngre bort har man ingen nytta av.

L&t saga att man anda anstranger sig och med hjalp av kostsamma atgarder lyckas halvera
avledningsresistansen fran 10 till 5 ohm. Det far till foljd att spanningen dver jordtaget
halveras vilket leder till att &ven skyddsavstandet halverasfran 1,4 till 0,7 m. Men da maste
man aterigen stélla sig fragan: Kan man ténka sig en byggnad dar avstandet mellan
askskyddet som helhet och dlainre installationer kan uppgatill 0,7 m. Nej, &ven det verkar
vara en hoppl 6s tanke. Slutsatsen blir att man inte kan lyckas bara genom att forbéttra
jordtaget, ty 0 ohm kan det galvfalle adrig bli.

Paradigmskiftet

Infor utarbetandet av en modern svensk standard stod det klart att det maste tillgripas ett
radikalt annorl unda synsatt. Man maste helt enklet borj a acceptera en forhojd spanning i
askskyddet. Damed stélls kravet att hda huset , med alla dess installationer, maste
utformas sa att helheten utan risker for okontrollerade dverslag kan flyta paden spanning
som blir resultatet av den laddning som blixten matar in i objektet.
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Det sker genom att dl installation kopplas samman och ansluts till askskyddet. Jordning
ersatts med spanningsutjamning. Konstruktionen &r inte sd enkel. Det kravs namligen en
fullkomlig spanningsutjamning. Inte en enda trad kan tillatas anlandartill byggnaden utan
att spanningsutjamnasmot den spanningsreferens som anordnas. En enda bortg 6md
ledning &r tillracklig for att hela skyddsl 6sningen skall haverera.

Huset pa halleber get /
Att utnyttja spanningsutjamning gor det mgjligt att skydda
en byggnad &ven om den & placerad parenaste berg. Vid /\

jordelektroden for att med of 6rminskad styrka fortsétta

langs bergytan. Ar byggnaden korrekt spanningsutjamnad

kommer den att flyta pa Gverspanningsvagen utan att /’ \\
byggnaden skadas. / \

blixtnedslag flyter en hog strom in i takledarnatet och ut ur J

Déaremot kan det varafdrenat med livsfaraatt befinnasig
strax utanfor ringledaren. Star man dér kan man duka under av den stegspanning som
blixtstrommen fororsakar. Av denna anledning & jordtagets utformningtrots allt viktig.

Jor dtaget

| salvaverket ar jordtaget en viktig del i en askskyddsanlaggning patre satt. For det forsta
avlastar jordtaget alla husets inledningar och minskar dessutom eventuella risker i
ledningarnas andra dnda, dvs patelestationen, i |8gspanningstransformatorn, i grannhusen
etc. FOr det andra skapar jordtaget stegspanningsfria omraden dar méanniskor utan risk kan
uppehélla sig vid blixtnedslay. Aven farligaberoringsspanninga forhindras. For det tredje
skyddar jordtaget husets bottenplatta som annars kan utséttas for okontrollerade 6verslag
med betongskador som fdljd.

Till det kan |&ggasatt jordtaget inte bara skall utgdra jordtag. Det skall ocksafungera som
infangningsledarefor eventuella markur addningar. Statistiskt sett ar inslag via marken,
betydligt vanligare an direkta nedslag i huset.

Slutlig betraktdse

Detta att skyddsobjekt sdsom hus, installationer och annat kan utformas sa att de kan flyta
pa en spanningsvag pa hundratal et kilovolt kraver ett métt av tillit. Tanken ar lika svar som
jag minns det var att forsta att stora batar kunde flyta pa vattnet utan att sunka. Skall jag
vara uppriktig maste jag erkdnna att jag fortfarande har svart att begripa hur de stora
bilfarjorna hdller sig flytande. Men i allméanhet sunker dejuinte.

Christer Bohlin, Askskyddskonsult AB, deltar som sakkunnig i arbetet med EL AMA 98.
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