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Anlaggningar for fuktdvervakning

Askskydd for anlaggningar for fuktévervakning av var mekulvertar.

Problemanalys
Ett fuktovervakningssystem bestar av:

1. Centralenheter - centrdt placerade enheter som
via signalledare hamtar hem information fran ett
antal underenheter.

2. Larmenheter - underenheter till centralenheter
som registrerar vilken feltyp som angivit larm

3. Larmslingor - givare kopplad till larmenheterna.

Centralenheten och larmenheterna bestér av el ek-
tronik med ett visst, men odefinierat, méatt av
spanning shallfasthet.

Ett skydd av dessa el ektroniska enheter mot
transienta spanningspulser erfordras.

Eftersom systemet har stor utbredning bér varje
enhet ges sitt eget skydd. Ett integrerat skydd fér
hela systemet &r inte mojlig pga | optidseffekter.
Huruvida larmslingor, singalledninar och |&gspan-
ningskablar klarar férekommande utjamnings-
strdommar upptas inte i denna rapport, utan anses
given. | denna rapport beskrivs blott principerna
for transientskydd av var och en av enheterna,
oavsett om det ar fragan om centralenhet eller
larmenhet. Som sammanfattande bendmning anges
i det foljande “elektronikenhet”.

Ur stérningssynpunkt &r varje elektronikenhet
allvarligt hotad av transienta héndel ser.

For det forsta ar varje elektronikenhet pa minst
fyra skilda sétt galvaniskt anslutnatill jordpunkter
med olika bel &genhet. Dessa jordpunkter nas via
1) varmerdéret, 2) elsystemet, 3) signalledningen
och 4) larmledningen. Eftersom jordmassan &r en
relativt dalig ledare for utjamningsstrommar &r
jorden, i férsta hand, att betrakta som en stérkéalla
till vilken 6vervakningssystemet &r resigivt
kopplad.

For det andra ar elektronikenheten indirekt

kopplad till yttre stérkéllor, exempelvis blixtnedslag,
eftersom anslutna varmeror, elsystem, signalsysem
och larmslingor ar sval kapacitivt som induktivt
kopplade till sidana storkéllor.

Elektronikenheternahar saledes kompliceraderel atio-
ner till en mangd omgivande stérkallor. Enheternas ut-
och ingangar ar anslutna till ett flertal |ledarsystem som
i tid och rum har unikaelektrogeometriska relationer
till olika storkallor. Ut- och inledningar fungerar dér-
med som antenner for de elektriska och magnetiska
faltforandringar som blir féljden av olika elektriska
handelser av transient natur. Via transienta vandrings-
vagor utsatts enheterna for alla de spanningsdifferans-
er som i varje moment uppkommer mellan de olika
systemen.

Ar elektronikenheternas spanningshallfasthet inte till-
racklig for att enheterna skall klara denna utsatthet
kréavs att sér skilda skyddsanor dningar inkopplas mel-
lan elektronikenheternas samtligajn- och utgangar.

Dessa skyddsanordningar for transienta spanningar har
till uppgift att sléppa fram nyttiga sgnaler och avleda
eller reflektera oonskade stérningar.

Systemstruktur

Transientskydden kan vara integrerade med el ektro-
nikenheten eller utgoras av speciella enheter som
kopplasttill elektronikenhetens in- och utgangar.

Det skall finnas ett trangentskydd for varje in- eller
utledning. De olika kydden skall kopplas samman
inbordes s att en transient puls pa en av ledningarna
utjdmnas till alla 6vriga ledningar. Samtliga skydd
skall &ven forankras i en for sygemdelen gemensam
referensjord. Referenspunkt skall véljas med omsorg.

Transientskyddets principiella uppbyggnad

Ett transientskydd byggs upp i ett antal steg. D et forsta
steget har till uppgift att avieda energiinnehallet i de
transienta pulserna. Efterfoljande steg har till up pgift
att successivt bryta ned spanningsamplituden s att
amplituden hos den spanningspuls som till dut aterstar
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understiger elektronikenhetens spanning shallfast-
het. Antalet steg bestams av uppgiftens svarighets-
grad. Ju stérre de inkommande stérpulserna ar och
ju kénsligare elektronikenheterna &r, desto fler
maste transientskyddens steg vara. Antal et steg
bestams ocksa av vilka komponenter som véljs.

Mellan sista steget och el ektroniken kan kompo-
nenter for galvanisk brytning séttas, exempelvis
optiska eller magnetiska komponenter.

Téndféljd

Stegen i transientskydd har en kortare svarstid ju
nérmare elektronikenheten de befinner sig.
Samtidigt galler, att ju kortare svarstiden &r for ett
steg, desto transientkansligare &r i allménhet de
ingdende komponenterna, Det steg som forst trader
i funktion ar darmed det som &r kansligast for den
forstorande energin.

Vid en dalig dimensionering kommer det snab baste
och dérmed det kdndigade steget att kortsluta de
Ovriga stegen och gora dessa overksamma, vilket
far till foljd att det kansligaste steget tvingas avleda
hela energin. Skyddet skadas darmed. Ett riktigt
dimensionerat transientskydd maste ko mponeras sa
att den avledningsgrom som flyter genom det
kénsligaste geget ger upphov till ett tillrackligt
stort spanningsfal dver en serieimpedans som
insatts mellan stegen, att tandspanningen i forega-
ende steg dverskridsi god tid innan det kéansligaste
steget skadas.

For att astadkomma en riktig tandfoljd mellan
stegen maste darfor de olika stegen koppl as sam-
man med tillréckligt stora serieimpedanser .

Dessa impedanser far emellertid inte vara sa stora
att nyttiga signaler dampas i sddan grad att el ektro-
nikenhetens normala funktion &ventyras.

| stéllet for serieimpedanser kan andra tandf6rdroj-
ande element anvéndas, exempelvis kablar som ger
stora | 6ptider.

Saknas k omponenter for galvanisk brytning skall
skyddsobjektet, dvs elektronikenheten, betraktas
som sida steget i den spanningsnedbrytande
kedjan.

Balanserade skydd

Till elsystem och signalnat &r elektronikenheterna
kopplade via ledarpar. Dessutom kan, med viss
tveksamhet, larmslingor och varmerdr betraktas
som ett ledarpar. Ledarpar bestar av tva samfor-
lagda ledare som i tid och rum star i samma for-
hallande till stork @lorna. Det innebar att transienta
overspanningsvagor langs ledarpar i de flestafall
utgors av langsspanningar.

| elektroniska enheter ar ingangskretsarna ofta sa
utformade att |angsspénningar upp till en relativt hdg
amplitud reflekteras tillbaka ut pa |edningssystemet.
Samtidigt &r ingdngskretsarna ofta sa utfor made att
enheten &r ytterst kanslig for tvarspénningar. Monterar
man emellertid in ett transientskydd i ett ledarpar sa ar
det ofrdnkomligt att den relativt ofarliga | angsspan-
ningen delvis forvandlas till en betydligt skadligare
tvarspanning. Ar skyddet déligt dimensionerat kommer
darmed hela langsspénningen att férvandlas till en
tvarspanning. Skyddet okar da antal et skador dven om
det bidrar till att begrénsa skadornas sorlek.

Vid skydd av |edarpar &r det dérfor viktigt att skydden
for de tva branscherna ar s3 val balanserade att funk-

tionen blir s& samtidig som mojligt.

Storningar fran transientskydd

Transientskydd innehaller komponenter som skall
avleda stora transienta strommar. Vissa av dessa
komponenter & kontinuerligt spadnningsberoende,
exempelvis varistorer, medan andra, exempelvis
gasurladdningsror, har tva distinkta tillstand, namligen
Oppet eller sténgt.

Nar den senare typen av komponent dppnar sig avleds
en transient strompuls vars derivatai allménhet dver-
stiger frontderivatan hos den ursprungliga stérpul sen.
Transientskyddet i g sjdv ar damed att betrakta som
en storkalla. Storningen fran skyddet overfors till elek-
troniken i huvudsak genom induktivt spanningsfall i
avledarkretsen samt en induktiv och kgpacitiv kopp-
ling.

Transientskydd i praktiken

Det finns tre olika satt att dstadkomma skydd for ett
fuktovervakningssystem. Narmare besadmt kan skydd-
en placeras i tre ilda nivaer: installationsnivan,
apparatnivan elleri sarskilda enheter som fungerar
som granssnitt mellan installations- och apparatniva.

I nstallationsniva

Till byggnaden inkommande véarmerdr samt el-, tele,
och signalledningar forses med de avledarkomponen-
ter som tillhor transientkyddets forsta geg. De 6vriga
stegen i transientskyddet sitts in pa olika stéllen mel-
lan forsta steget och elektronikenheten. Placeringen
véljs s att ledningsimpedanserna i installationen far
fungera som tidsférdrojningar och serieimpedanser for
transientskyd det.

Apparatniva

Transientskyddets samtliga steg byggsin i elektronik-
enheten. De impedanser som kravs dstadkommes med
diskreta komponenter.
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Sarskild enhet

Stérda kablar frén el- tele och signallednings-
installationen avslutas i en sarskild enhet for
transientskydd varefter skyddade |edningar fran
denna enhet kopplas till elektronikenheten. Den
sarskilda enheten kopplas |aginduktivt till fjarr-
varmeroren, som i detta fall betraktassom span-
ningsreferens.

Val av niva
Varje niva har sarskilda for- och nackdelar.

Att montera skydden pdinstallationsniva ar tekni-
skt sett fordelaktigt eftersom det minskar den indu-
ktiva och kapacitiva kopplingen mellan skydd och
elektronikenhet. Detta forhallande géller endast om
skyddet monterats pa ett riktigt satt och att installa-
tionema har enriktig topoligisk uppbyggnad.

Att montera skydden painstallationsniva har ocksa
fordelar ifall det i stationen finns andra elektronik-
enheter som ocksi behover kyddas. Man kan da
|&ttare och billigare dstadkomma ett allmant tr ansi-
entskydd fér samtliga dessa enheter.

For att montera skyddet pa installationsniva kravs
emellertid att kompetens finns hos brukaren.
Konstruktionsansvaret kommer ocksa att falla pa
brukaren. Visserligen kan man tanka sig att appa-
ratleverantdren svarar for installationen av skydd
men om aven konstruktionsansvar ocksa skall falla
pa leverantéren maste denna ges en rimlig mojlig-
het att utreda en mangd foérhallanden som rader i
byggnaden ifraga.

Anlaggs transientskyddet painstallationsniva kravs
att leverantorer av fuktovervakningssystemen
specificer ar apparaternas hallfasthet mot transienta
spanningar.

Monteras transientskydden pé apparatnivdges
praktiska fordel ar eftersom brukaren sa koper en
apparat som helt enk elt fungerar. M en tekniskt sett
kan det vara svart att askadkomma ett sadant skydd
utan att skyddet i sig sjalv stor elektroniken.
Skyddet utgér dessutom en férsvagning av den
sammanlagda installationens isolation, vilket
innebér att skyddet, ehuru det &r ett skydd for en

el ektronisk enhet, ocksd kommer att fungera som
skydd for den ovriga installationen.

Upphandlas el ektroniska enheter med inbyggda
skydd krévs att anlaggningségaren specificerar
graden av stord milj6. Annars blir det sv art att
begéra garantiattaganden fran leverantoren.

En nackdel med elektroniska enheter med

inbyggda skydd & att de intekan placeras var som
helst inne i by ggnaden. Detta d&rfor att skyddets
effektivitet & direkt proportionell mot induktanserna i
de olika avledarkretsarna.

Med sérskilda enheter har man mojlighet att komma
tillratta med de manga av problemen. Alla ledningar
som skall anslutas till dektronikenheten, inkopplas da
till den sérskilda enheten som i §n tur kommunicerar
med elektronikenhetenvia en dler ett par skarmade
och mangledande kablar. Den sarskilda enheten be-
styckas med de skydd som anses kravas samtidigt som
allakretsar ges en sadan geometrisk form att induktiv
och kapacitiv koppling mellan oskyddade och
skyddad e ledningar undertrycks effektivt.

Vad en sadan sarskild skyddsenhet formar kan prévas
med hjélp av testning varefter enheten kan ges en
specifikation riktad at tva hall. | specifikationen anges
dels hur stord brukarensmiljo far vara, dels anges
vilken transienthalIfasghet som elektronikenheten
maste ha.

Man kan ocksa vanda pa informationsriktningen gen-
om att infdr konstruktionen av den sérskilda enheten
dels utreda hur den stérda miljon ser ut, dels frdga
leverant6ren hur mycket el ektronikenheten tal. Det ger
ett underlag for konstruktion av den sérskilda skydds-
enheten som har till uppgift att anpassa den kansliga
elektroniken till den stérda miljon.

Ytterligare en fordel med sérskilda enheter &r att de
kan levereras som extratillbehor. Det gor att omsorgs-
fullaleverantorer far mojlighet att konkurrera pa mer
lika villkor med de leveranttrer som séljer apparater
utan skydd..

Uppgifter for dimensionering av trandentskydd

Vid dimensioneringen av etttransientskydd kravs
foljande tva slag av uppgifter:

1. Den statistiskta fordelningen av energiinnehdllet,
pulsaamplitud och spanningsderivata for de pulser som
inkommer via 1) varmerdren, 2) elsystemet, 3) signal-
systemet och 4) larmslingorna.

2. Spanningshallfasthet och energitalighet hos
elektronikenhetens ingangar for ledningar fran 1)
elsystemet, 2) signalsysemet och 3) larmslingorna;
dels mellan dessa ingangar, dels mellanvarje ingang
och jord.

Uppsala den 14 november 1986

Christer Bohlin
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